
东北师范大学 

 

本科教学实验室建设项目实施方案 

（2015 年度） 

 

申   报   单   位   生命科学学院               

项   目   名   称  本科基础实验室教学条件建设  

项  目  类  型  设备数量扩充和升级换代       

(指完全新建、升级换代、设备数量扩充) 

校   拨   经   费      70 万元                  

自   筹   经   费                               

项  目  负 责  人      王海涛                   

联   系   电   话      13504462051              

项 目 完 成 时 间      2015.12                   

 

 

2015 年 3 月 22 日 

 

教务处制 

 



2 

 

一、项目组成员分工 

序

号 
姓名 职称 分工 

1 王海涛 教授 实验室规划与组织实施项目 

2 周义发 教授 总体协调 

3 鲍永利 教授 实验教学体系设计与实验教学内容改革 

4 台桂花 教授 生物化学实验 

5 陈珊 教授 微生物实验 

6 肖洪兴 教授 植物学实验 

7 朱晓娟 教授 分子生物学实验 

8 陆军 教授 细胞生物学实验 

9 胡建 副教授 人体组织学与解剖学实验 

10 石连旋 副教授 植物生理学实验 

11 武永华 副教授 动物学实验 

12 李晓雪 副教授 遗传学实验 

13 庞劲松 副教授 遗传学实验 

14 谭江 讲师 人体及动物生理学实验 

二、本项目建设必要性、目标和内容 

2.1 建设必要性(从学科专业发展、专业培养方案、实验开课现状及存在的

问题等方面阐述） 

2.1.1 学科专业发展 

生物学是世界科技发展最为迅速的学科领域之一，是本世纪人们关注的热点。生命

科学学院本科专业包括：生物科学（师范类和普通类）和生物技术两个专业。生物科学

专业是在分子、细胞、整体以及系统等各个层次水平上探讨生物结构与功能，揭示生命

活动基本规律的生物学一级学科。随着学科发展，生物科学研究正经历着重大转变，一

方面在微观层次上对生物大分子的结构和功能研究正深入到后基因组学时代，通过功能

基因组学和比较基因组学的研究，对基因、细胞、遗传、发育、进化和脑功能等进行探

索；另一方面，通过微观与宏观、单个基因与整体、个体与群体等多方面的结合，以及

多种新技术的应用，在宏观层次上对生命的起源与进化、分类、生态学及生物复杂性等

开展研究。今后生物科学的重点发展领域将是：基因组与蛋白质组研究、生物大分子的
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结构与功能研究、计算生物学与生物信息学、生物防御系统的细胞和分子基础；生命的

起源与进化、系统生物学等。生物技术专业建立在生物学科基础上，是当前发展最快、

应用最广、潜力最大、竞争最为激烈的领域，生物技术产业已成为产业结构调整的战略

重点和新的经济增长点，将成为我国赶超世界发达国家生产力水平，实现后发优势和跨

越式发展最有前途、最有希望的学科领域之一。因此，生物学人才培养面对激烈的国内

外竞争。 

2.1.2 专业培养目标 

本科阶段是培养高素质后备人才的启蒙阶段，对本科生研究兴趣和科研能力的培养

是高素质后备人才培养的重要环节。学院生物科学师范类：以培养和造就能适应基础教

育发展需要的优秀教师和引领未来基础教育发展的教育家为目标，课程设置加强学生的

基础知识，拓宽学生对生物科学整体发展的了解。生物科学普通类：以培养具有宽厚的

学科基础、创新能力强和长远发展潜力的基础科学研究型后备人才为目标，课程设置上

努力使学生达到具有充分选择从事二级学科研究的余地与能力。生物技术专业：以培养

能熟练运用所掌握的理论知识和技能，富有创新意识和开拓精神，能在科研机构、高等

学校及企事业单位等从事有关的科学研究、教学工作、应用研究、技术开发和管理工作

的生物技术专门人才为目标，课程设置要求在掌握宽厚的生物学基础理论的基础上，熟

练掌握生物技术相关研究方法与技能。1996 年我院生物科学专业被国家教育部批准为"

国家理科基础科学研究和教学人才培养基地"。学院每年从生物科学（普通类）和生物技

术两个专业中选拔 40 名成绩优秀者入"基地班"学习，配备一流的师资，提供一流的学习

条件，创造一流的学术环境和氛围，创新培养方式，构筑生物科学拔尖人才培养的专门

通道，努力使受计划支持的学生成长为热爱科学研究、具有宽厚的学科基础、创新能力

强和长远发展潜力的生物科学研究型后备人才，使学生在国内外生命科学的前沿领域具

有竞争力。 

2.1.3 实验与实践教学开课现状 

学院本科实验教学体系按循序渐进原则设置，包括基础实验、综合性实验、创新性

实验和虚拟实验四个层次。基础实验涵盖生物学最基本、最核心的实验内容。综合性实

验是将多个相对独立的实验内容按照内在的联系，整合成连续学习的综合大实验，包括

单一学科综合实验训练和学科交叉类综合实验训练，经过多年的建设与发展，尤其 2014
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年得到学校本科教学实验室建设项目的支持，构建了综合性实验教学平台，开设了跨学

科的生物技术与应用相结合的综合性实验，使综合性实验教学水平得到较大幅度提升。

创新性实验突出科研为教学服务的宗旨，将特色研究领域的科研成果转化为实验教学内

容，强调现代生物学技术与实验内容的整合，实现基础与前沿、理论与实践的紧密结合，

培养本科生科研创新能力。虚拟仿真实验充分体现虚实结合的原则，将不同学科专业的

研究方法和科研成果有机融入实验教学，以有效地弥补实验教学中的不足，减少实验教

学中有害实验材料的使用和实验耗材及设备投入。 

生命科学学院实验教学中心为“国家级生物学实验教学示范中心”现有动物学实验

室、植物学实验室、植物生理学实验室、分子生物学实验室、微生物学实验室、生物化

学实验室、动物生理学实验室、细胞与遗传实验室、多媒体显微示教实验室，共 9 个本

科教学基础实验室，1 个中学实验教学实验室。目前 9 个基础实验室承担学院的动物学

实验、动物生理学实验、人体组织学与解剖学实验、植物学实验、植物生理学实验、细

胞生物学实验、发育生物学实验、遗传学实验、微生物学实验、生物化学基础实验Ⅰ、

生物化学基础实验Ⅱ、生物化学实验技术、微生物学实验技术、遗传学实验技术、细胞

生物学实验技术、分子生物学实验技术、生物显微制片技术 17 门实验课教学任务，及本

科生创新与科学研究训练教学活动；中学实验教学实验室承担师范类的现代生物学实验

技术教学任务。 

2.1.4 实验教学存在问题 

2.1.4.1 实验排课困难 

学院每年招生人数约 140 人，各门实验课程至少需分为 4 个实验组，另外，学院开

设的实验课程增加，导致学院内实验排课与理论课和公共实验课时间安排冲突较大，必

须在双休日安排实验课，实验员需双休日上班，正常工作日串休；学生因双休日的临时

活动经常串课，影响正常教学秩序，也影响学校和学院正常教学评价工作的完成。 

学院生物化学实验承担生物化学基础实验Ⅰ、生物化学基础实验Ⅱ和生物化学实验

技术 3 门实验课教学活动，已不能满足实验教学需求，需新增加一个生物化学实验室。

目前学院的动物学、植物学和植物生理学实验室各承担 1 门实验课教学活动，如增加配

套仪器设备数量，每个实验室可承担 2 门不同的实验课教学活动，能同时开设 2 个分组

实验。因此，在充分考虑实验室功能、使用率和教学需求的基础上，申请对动物学、植
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物学和植物生理学三个基础实验室进行功能调整，同时，新增加一个生物化学实验室，

主要开展生物化学实验技术教学活动，缓解因实验教学资源不足导致的教学秩序被打乱

的现状。 

2.1.4.2 部分仪器设备因陈旧落后已不能满足实验教学需求 

基础实验室部分小型仪器设备购置年代久远，如稳压稳流电泳仪 （1998-2001）、紫

外分光光度计 （1995-1997）、层析设备（1995）、台式离心机（1997-2001）、数据记录

仪 （2001）、电子天平（2001）、立式电热蒸气消毒器（1988）、低速离心机 （1994-1995）、

电导率仪 （2001）、可见分光光度计（1997）等仪器设备仍在使用，但这些仪器设备的

精确度等存在问题，达不到理想的教学效果，影响了实验教学质量；个别仪器存在安全

隐患，亟需要更新换代。同时，学院正在更新已落后的基础实验内容和优化整合综合性

实验等教学改革，也需对部分不能满足实验教学需求的仪器设备进行更新换代。 

2.1.4.3. 部分小型实验仪器设备数量不足 

随着学院近几年招生人数的增加，每个实验组人数较多，基础实验教学中一些常用

小型仪器配套不足，不能很好地满足实验教学----如动物学、植物学、微生物学等实验所

用的体视显微镜；分子生物学实验的倒置显微镜、水浴锅和移液器数量；动物生理实验

室的电动骨钻；遗传与细胞实验室的荧光显微镜和普通倒置显微镜、电泳仪、台式离心

机、移液器、微波炉、PCR 仪等；生物化学实验室的冰箱、涡旋混合振荡器、分析天平

等；微生物实验室的微波炉、超净工作台等。 

2.2 建设目标(覆盖的专业、课程、整体水平、特色等) 

覆盖专业：生物技术、生物科学 

课程：本科生基础实验 

整体水平：学院规划在 3 年内构建层次分明，具备服务于基础实验、综合创新实验

和科研训练的本科生实验教学平台，通过健全平台的运行与管理机制，夯实涵盖生物学

最基本、最核心实验内容的基础实验，强化综合实验训练，将科研成果有效地转化为教

学资源，使创新能力培养实质性地纳入教学过程，并固化到人才培养方案中，推进人才

培养模式改革，努力建成培养方案科学、实验条件先进齐备、师资队伍优秀、具有开放

功能及资源共享机制的创新实验教学体系，使我院实验教学在全国高校中处于领先水平，

具有辐射示范效应。 
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本项目拟在缓解实验教学存在问题的基础上，逐步完善本科基础实验教学条件，同

时为更新基础实验内容、优化整合综合性实验和规划科研训练内容奠定基础。 

特色：充分提高学院现有实验教学资源的使用率，缓解实验教学中存在的问题，同

时，与教学内容改革密切协调，与培养方案上相互关联，构建科学合理的实验教学平台

与体系。 

2.3 建设内容（请说明具体内容及完成时间） 

1）动物学、植物学和植物生理实验室功能调整（2015.3-9） 

  （1）植物学实验室功能调整 

购置植物生理实验所需实验仪器设备，如分光光度计、高压灭菌锅、电导率仪、恒

温培养箱、离心机、调整后可开展植物生理和植物学实验教学活动。  

 （2）动物学实验室功能调整 

购置植物学实验所需实验仪器设备，如体视显微镜、正置显微镜等，调整后可承担

动物学和植物学实验教学活动。 

 （3）植物生理实验室功能调整 

增加动物学实验所需的冰柜和电磁炉等，调整后可承担植物生理学和动物学实验教

学活动。 

2）新增生物化学实验室Ⅱ（2015.3-9） 

因 2014 年已购置部分生物化学实验仪器，因此，2015 年将购置层析设备（自动部

分收集器、恒流蠕动泵、梯度混合器、紫外检测仪、记录仪）、电热恒温鼓风干燥箱、等

生物化学实验所必需的配套仪器设备，新增实验室主要开展生物化学实验技术教学活动。 

3）基础实验室仪器设备扩充与换代（2015.3-12） 

更新部分已不能满足实验教学需求的仪器设备，如稳压稳流电泳仪 、紫外分光光度

计 、台式离心机、立式电热蒸气消毒器、电导率仪 、可见分光光度计等；增加部分数量

不足的小型仪器设备，如分子生物学实验所需的水浴锅和移液器数量；动物生理实验室

的电动骨钻；遗传与细胞实验室离心机、移液器、微波炉等；生物化学实验室的冰箱、

涡旋混合振荡器、分析天平等；微生物实验室的紫外分光光度计和微波炉等。 
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三、拟开发实验项目汇总表及具体实验内容 

说明：1、项目类型：综合性、设计性或验证性； 

2、与原有实验的关系填写：新增、改革教学内容或改进教学条件。 

项目 

序号 
项目名称 

项目 

类型 

与原有实 

验的关系 
服务专业 

 

服务课

程 

学

时 

每年学

生受益

人数 

初次开

课时间

计划 

1 

本科生基础

实验教学条

件建设 

综合性 改进教学条件 

生物科学 

生物技术 

学院基础

实验课 

/ 130-160 / 

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

┋         
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3.1 实验项目一 ****** 

3.1.1 实验目的 

3.1.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足) 

3.1.3 主要测试参数及指标范围 

3.1.4 实验主要仪器设备连接框图 

3.2 实验项目二 ****** 

3.2.1 实验目的 

3.2.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足) 

3.2.3 主要测试参数及指标范围 

3.2.4 实验主要仪器设备连接框图 

 

本项目主要开展动物学、植物学和植物生理学实验室功能调整；新增加一个生物化

学实验室；更新部分已不能满足实验教学需求的仪器设备，增加部分数量不足的小型仪

器设备，未涉及具体实验课程内容。 
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四、现有实验条件 

现有实验环境；仪器设备使用率、购置年份、新旧程度、对实验要求的满足程度等。 

学院现有动物学实验室、植物学实验室、植物生理学实验室、分子生物学实验室、

微生物学实验室、生物化学实验室、动物生理学实验室、细胞与遗传实验室、多媒体显

微示教实验室 9 个本科教学基础实验，承担 17 门实验课教学任务，及本科生创新与科学

研究训练教学活动，除动物学、植物学和植物生理三个实验室承担 1 门实验课教学活动

外，其它实验室均承担 2 门，甚至 3 门（生物化学、分子生物学）实验课教学活动，春

季学期和秋季学期均安排课程，仪器设备使用率较高。 

基础实验室部分仪器设备购置于 2000 年以前，如紫外分光光度计、可见分光光度计、

层析设备、立式电热蒸气消毒器、台式离心机、低速离心机等，设备老化严重，已明显

不能满足实验要求，且有些存在安全隐患。基础实验室较多仪器设备购置于 2001-2005

年，这些仪器中对于精度要求较高的，如离心机、电泳仪、电导率仪、恒温培养箱和 PCR

仪等产品自身已更新换代多次，有些也已不能满足现代生物学实验要求。2006 年以后购

置的绝大部分仪器设备，目前基本可以满足实验要求。 

项目实施已具备的条件及项目准备工作情况(包括场地、仪器设备、外部配套环境等)。 

学院拟将原研究生开放实验室调整为生物化学实验室，面积 86m
2，可容纳 40 人的

实验组。目前该实验室空间已经预留，2012 年进行了实验台、水池、电源、通风设备改

造，2014 年配备了实验凳，外部配套环境和设施齐全，具备将其新增为生物化学实验室

的条件。 

动物学、植物学和植物生理学三个实验室的面积、配套设施和环境基本一致，功能

调整时，无需对场地和外部配套环境等进行改造，仅需增加相应的实验仪器设备既可以

满足 2 组学生同时开课。 
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五、拟购置设备 

下表填表说明： 

1.表中“对应实验项目序号”应填“拟开发实验项目汇总表”中的项目序号。 

2.元器件、耗材等不列入下表中，在第九项“经费情况”耗材费中列出。 

3.总价保留至小数点后 3位，单位为万元。 

教学仪器设备申购说明 

设备名称 型号 
主要参数 

及配置要求 

对应实验 

项目序号 
台套数 单价 总价 

电热恒温鼓风干燥箱   生物化学 2   

自动部分收集器   生物化学 5   

恒流蠕动泵   生物化学 4   

梯度混合器   
生物化学 

8   

紫外检测仪   生物化学 
8   

记录仪   
生物化学 

8   

分光光度计   植物生理学 2   

恒温培养箱   植物生理学 2   

高压灭菌锅   植物生理学 1   

电导率仪   植物生理学 6   

台式离心机   植物生理学 2   

显微镜   植物学、动物学 30   

体视显微镜   植物学、动物学 40   

冰柜   动物学 1   

电磁炉   动物学 7   

离心机   遗传和细胞 1   

移液器   遗传和细胞 12/2   

掌上离心机   遗传和细胞 2   

台式离心机 

 

  微生物学 1   

紫外可见分光光度计   微生物学 2   

水浴锅   分子生物学 1   

移液器   分子生物学 4   

金属浴   分子生物学 1   

恒温平滑肌槽   动物生理学 2   
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精密铁架台   动物生理学 6   

电动骨钻   动物生理学 4   

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

┋       

合计(万元）      70.09 

5万元以上的仪器设备申购说明 

设备名称 
主要参数 

及配置要求 

对应

实验

项目

序号 

实际使用的参 

数范围及配置 

每年实际使 

用的人时数 

/ / / / / 

     

     

┋     
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六、实验室环境建设（包括空调、实验台、实验桌椅） 

设备名称 型号 
主要参数 

及配置要求 

对应实验 

项目序号 

台

套

数 

单价 总价 

/ / / / / / / 

       

       

       

       

       

       

       

现有房 

间号 

是否

进行 

电源

改造 

是否进行 

网络建设 

是否进行

供水改造 

是否通

风改造 

现有实验室

面积 

建设后的 

实验室面积 

学院落实 

的实验室 

房间号 

101、102 

115、213 

319、321 

402、419 

420 

否 否 否 否 854 854 

101、102 

115、213 

319、321 

402、419 

420 

实验室环境建设费用(万元) / 环境建设费用落实情况 / 

七、学院教授委员会意见 

教授委员会人数：          赞成票：      反对票：    弃权票： 

学院教授委员主席签字：                                      

                                          2015 年 4 月 2 日 

 

主管实验副院长： 

年   月  日  

 

主管教学副院长： 

年   月  日  

 

院    长：  

年   月   日   
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八、经费情况 

（经费仅限用于设备购置和新实验开发耗材，不能用于人工费） 

序

号 
经费类别 经费来源 

经费数量 

（万元） 

主管领 

导签字 

1 设备购置 教务处 70  

2 
新实验开发

耗材费 
学院教学实验费 0  

3 

实验室水、电

及网络改造

费 

 0  

4 
空调、实验

台、实验桌椅 
 0  

5 其它费用  0  

九、学校专家评审意见 

 

 

 

 

 

签名：   

 

年    月   日 

十、学校评审结果 

 

□通过立项     □不通过 

公章       

     

 


